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  والفينولات الأغوال

( مرتبطة الى كربون  جذر OH) غوال )الكحولات( ىي مركبات تحوي زمرة ىيدروكسيميةالأ •
 .  Methanol, CH3OH(. مثال الميتانول R-OHلكيمي )أ

 .  CH₂−CH₂−OH  Ethanolيتيمي الغول الإ                               

-Ar( مرتبطة مع كربون حمقة بنزينية )OHىيدروكسيمية )الفينولات ىي مركبات تحوي زمرة  •
OH.)  الفينولPhenol, C6H5OH  

 الإ( ينولاتenols)( ىي مركبات تحوي زمرة ىيدروكسيميةOH مرتبطة مع ذرة كربون مساىمة )
 بتشكيل الرابطة مضاعفة

 

 

 

تصنيف 

 الأغوال: 6-1

 تصنيف الأغوال :  6-1-1
 تصنف الأغوال حسب طريقتين:

I-  وفق ىذه الطريقة تقسم : لييدروكسيميةاحسب طبيعة ذرة الكربون المرتبطة مباشرة بالزمرة
 الأغوال إلى:
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  حسب عدد زمر الييدروكسيل: -2
 تنقسم الأغوال إلى:

 أحادية: تحتوي عمى زمرة ىيدروكسيمية واحدة  -1

 CH3OH ،CH3CH2OHمثال:      
 من الييدروكسيل ويطمق عمييا اسم الغميكولاتثنائية: تحتوي عمى زمرتين  -2

 الإيتمين غميكول. CH2OH – CH2OHمثال:  
مثال:  ثلاثية: تحتوي عمى ثلاث زمر من الييدروكسيل ويطمق عمييا اسم الغميسيرينات. -3

CH2OH – CHOH- CH2OH  غميسرول( –) الغميسيرين 
والخماسية البنتينات والسداسية زمر ويطمق عمييا الأريترينات  4رباعية: تحتوي  -4 

 اليكسينات والسباعية اليبتينات .....

 :تسمية الأغوال  6-1-2
 الأغوال أحادية اليدروكسيل  6-1-2-1

 :3(CH(OHالتسمية كمشتقة من الميتانول ) الكربينول(   6-1-2-1-1
الكربينول( فالغول تعد الأغوال حسب ىذا النمط وكأنيا مشتقة من حدىا الأول وىو الغول الميتيمي ) 

المسمى ىو غول ميتيمي استعضنا عن ذرة ىيدروجين أو أكثر من جذره الميتيمي بعدد مماثل من الجذور 
           العضوية



 النمط الشائع: 6-1-2-1-2

 وفيو يطمق عمى بعض الأغوال أسماء تدل عمى منشئيا 

 أو تعتبر مشتقات لمجذور الألكيمية المتحدة بالييدروكسيل

CH3OH   الغول الميتيمي –غول الخشب 

CH3CH2OH  الغول الإيتيمي –غول الحبوب 

CH3CH2CH2OH  الغول البروبيمي النظامي 

CH3-CHOH-CH3 الغول أيزو البروبيمي 

 

 IUPACالتسمية حسب الـ   6-1-2-1-3

 نختار أطول سمسمة حاوية عمى الزمرة الييدروكسيمية ويسمى الغول باسم الفحم الييدروجيني •
 المشتق منيا بعد إضافة اللاحقة ) أول(.

 نرقم السمسمة بدءاً من الطرف القريب من الزمرة الييدروكسيمية. •

 ترقم المتبادلات حسب وضعيا في السمسمة  •

 تكتب حسب تسمسميا اليجائي اللاتيني •

تري( للإشارة  -)دي   Di ،Triإذا تعددت مجموعات الييدروكسيل يستخدم المقاطع اللاتينية  •
 إلى عددىا ونذكر ىذه المقاطع مباشرة قبل المقطع الدال عمى الغول



 

 ملاحظة ىامة:

يشار إلى زمرة الييدروكسيل بكممة ) ىيدروكسي( عندما تكون الأفضمية في التسمية لزمرة أخرى 
 في سمسمة جانبية  OHموجودة في المركب كزمرة رئيسية أو عندما تقع الزمرة 
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 تسمية الغميكولات أو الأغوال ثنائية الييدروكسيل:  -6-1-2-2

 النمط الشائع في التسمية: -6-1-2-2-1

  لألكنات الموافقةالغميكولات من أسماء ا αتشتق الأسماء الشائعة لـ 

 CH2OH-CH2OH الإيتيمين غميكول 

 γ -β أما الغميكولات

التي تحوي عمى زمرتي الييدروكسيل في نيايتي السمسمة الكربونية فتدعى بحسب عدد زمر الميتيمين 
(CH2) في الجزيء 

 

 

 في التسمية: IUPACنمط   6-1-2-2-3

ضافة كممة  يُمجأ لتسمية الغميكولات بحسب نمط الاتحاد الدولي إلى اسم الفحم الييدروجيني المشبع وا 
 ديول.

 أمثمة:

 

 

 

 

Preparation of Alcohols: تحضير الاغوال 
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   تحضير الأغوال:    6-1-3

يمكن لمزمرة الغولية ان تتحول الى زمر ، كما  تشتق الاغوال من عدد مختمف من المركبات •
 ىذا ما يجعل الاغوال )الكحولات( مفيدة في التحضير  وظيفية اخرى

 

 

 

 

 

 

 

 6-1-3-1- من الألكنات:

يمكن اتباعيا لتحضير بعض الأغوال مثل إضافة ثنائي البوران إلى الألكنات وكذلك ىناك بعض الطرق 
 أكسدتيا بواسطة البرمنغنات أو بواسطة إضافة مركبات الزئبق وانتزاعيا أو ضم الماء إلييا.

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 6-1-3-2-  حممية ىاليدات الألكيل:

 

 

 

 الكربونيمية:( المركبات  reductionإرجاع)  6-1-3-3

 يمكن إرجاع مجموعة الكربونيل بوجود وسيط معدني: •

 Ni أو ،Pt  أوpd  4أو LiALH  4 أوNaBH  

 ويتم إرجاع المركبات الكربونيمية إلى ما يمي:

A)  إرجاع الألدىيدات ويعطي أغوالًا أولية 

B)   إرجاع الكيتونات ويعطي الأغوال الثانوية 

 

زمرة وظيفية بالإضافة  منيعد ىدريد الميثيوم والألمنيوم من المرجعات القوية حيث يمكنو إرجاع أكثر 
مثال إذا كان المركب يحوي زمرة كيتونية وزمرة استيرية فيمكنو ارجاع دىيد أو الكيتون لإلى زمرة الأ

++

++

CH2CH2

R

CH3 Br

OHOH

NaOH

RX (orH2O) X (orHX)

CH2CH2CH3 OH NaBr



ثوم والألمنيوم  لذا عند فيما يعد مركب بوروىيدرات الصوديوم مرجع أضعف من ىيدريد المي الزمرتين 
دون أن يرجع  قط إلى غول أولي أو ثانويفلدىيدية أوالكيتونية الأالزمر  إضافتو يعمل عمى إرجاع 

 الزمرة الأستيرية .

 )بوروىيدرات الصوديوم مرجع فقط لمزمرة الألدىيدية أو الكيتونية (

إلا أنو في حال وجود رابطة مضاعفة في المركب بالإضافة إلى الزمرة الألدىيدية أو الكيتونية فإنو  
 .لا يؤثر عمى الرابطة المضاعفة  AlLiH4وذلك لأن    NaBH4أو  AlLiH4يمكن استخدام إما  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لارجاع حمقي اليكسانون  إلى حمقي اليكسانول بغاز الييدروجين نستخدم البلاتينيوم كوسيط تفاعل 
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 إرجاع الأسترات والحموض الكربوكسيمية: •

  ترجع ىذه المركبات لتعطي اغوال اولية 

• Carboxylic acids and esters are reduced to give primary alcohols 
 ( اغوال اولية )

• LiAlH4 is used because NaBH4 is not effective 

 

 

 

 



 

 

 

  كما يمكن استخدام ثنائي البوران لارجاع الزمرة الكربوكسيمية إلى غول أولي 

 :إلى المركبات الكربونيمية RMgXضم كواشف غرينيار  - -6-1-3-4

عند ضم كواشف غرينيار إلى الألدىيدات نحصل عمى الأغوال الثانوية عدا الفورم الألدىيد أو ألدىيد 
 فالناتج حتماً غول أولي. (H-CHO)النمل 

 وتتشكل بقية الأغوال الثانوية من بقية الألدىيدات •
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 الأغوال الثالثية: مع كواشف غرينيار فنحصل عمى الكيتوناتأما تفاعل  •

 

 

 

 

 

 

  كيتونكما أن ضم كواشف غرينيار إلى الأسترات يعطي غول أولي و 

 الذي يتفاعل مرة ثانية مع كاشف غرينيار ونحصل عمى غول ثالثي

 وبالتالي فإن الناتج النيائي لتفاعل الأسترات مع كواشف غرينيار ىو غول أولي وغول ثالثي.
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  نما الحموض الكربوكسيمية إلى كواشف غرينيار أما ضم وممح  ألكانلا يعطي الأغوال وا 
 المغنزيوم لمحمض الكربوكسيمي.

 

 

النشاء تخمر يحضر الايتانول بشكل خاص من الايتانول : لتحضير  الطرق الخاصة 6-1-3-5
 الموجود بالنباتات 

 

 

تفاعل يحضر الميتانول بشكل خاص من  الميتانول: الطرق الخاصة لتحضير   6-1-3-6
لمحصول  350o Cوبدرجة حرارة عالية جداً  الييدروجين مع أول أكسيد الكربون 

 عمى الميتانول:
 

++ HCOOH RR MgXR ' COOMgXR '

+2C2H5OHC6H12O6              2CO2

+2CO CH3OH4H2
ZnO/

      


2



 
      : ؟؟؟؟؟ ت التالية ما ىو ناتج ىذا التفاعلافـــــــــــــــكــــر مــــــــــعنــا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 الفينولات

 ىي مركبات انضمت فييا الزمرة الييدروكسيمية إلى الحمقة العطرية 

)وىذا ما يميزىا عن الأغوال( حيث في الأغوال الشرط الأساسي ألا ترتبط الزمرة الييدروكسيمية بالحمقة 
 العطرية

 تصنيفيا:

 ىيدروكسي البنزن –أحادية الييدروكسيل: الفينول  -1

 

 

أورتو،   ي المواقعأما ف HOفينولات ثنائية الييدروكسيل: ثنائي ىيدروكسي البنزن )ارتباط  -1
 تا، بارا(يم
 
 

 

 

:ثلاثية الييدروكسيلفينولات  -  
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ينيةنز المركبات النفتولية: ثنائية الحمقة الب -4  

تسمية 
 الفينولات

التسمية 
 الشائعة:

يعتبر 
المشتقات الميتيمية لمفينول )التولوين  عمى الأساس بالتسمية وأيضاً يمكن الاعتماد بالتسمية  الفينول

 دروكسي التولوينيى -)أورتو، ميتا، بارا( ( والتي تسمى بالكريزولات

 

 حسب جنيف:

لى مواقع  تسمى باسم المركب العطري )غالباً البنزن( مسبوق بكممة ىيدروكسي ويشار إلى موقعيا وا 
عند  -OHأو غيرىا( بالأرقام وعادةً تعطى أولوية الترقيم لمجموعة  -OHمجموعات بديمة أخرى )

 وجود مجموعات أخرى.    أمثمة:

 

 



 طرق تحضير الفينولات:

 الطريقة الأولى:

 NaOHتفاعل ىالوجين الأريل مع  .1

 .NaOHتفاعل ىالوجين الأريل مع زيادة من  .2

 يحتاج التفاعل لحرارة عاليةحممية ىالوجين الأريل بوجود السيميس  .3

 الطريقة الثانية: الانصيار القموي لحمض سمفونيك البنزن.

 الطريقة الثالثة: )الصناعية(: أكسدة الكومن 

 الطريقة الرابعة: أكسدة مركبات المغنزيوم العضوية العطرية.

 NaOHتفاعل ىالوجين الأريل مع  -1
 الحصول عمى ىالوجين الأريل: •

 وفي حرارة مرتفعة. Cuكمورة البنزن بالكمور الناتج من أكسدة مركب كمور الييدروجين بوجود -

 

 

 

 بحرارة عالية وضغط شديد. NaOHمعالجة ىالوجين الأريل مع 

 

 

 

ArCl+NaOH ArOH NaCl+



 NaOHمعالجة ىالوجين الأريل مع زيادة من  . 2

 

 

 

 

 

 

 حممية كمور البنزن بوجود السيميس مع حرارة عالية   3.

 

 

 الثانية: الانصيار القموي لحمض سمفونيك البنزن:الطريقة 

ىذه الطريقة شائعة الاستعمال وتعتمد عمى سمفنة البنزن ثم صير ىذه المركبات مع  •
وقد توقف استخدام ىذا التفاعل لاصطناع فينول نفسو، لكنو ما يزال  .ىيدروكسيد الصوديوم

 مستخدماً لإنتاج ريزو سينول

 المعادلة بشكل عام:
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 الطريقة الثالثة: أكسدة التولوين أو ايزوبروبيل البنزن )الكومن(:

 فريدل كرافت.وفق تفاعل  من أكسدة الكومن الذي يحضر من الكمة البنزن صناعياً يحضر الفينول 

 

 

 

 

 

 :الخواص الكيميائية لمفينولات

 تعتمد ىذه الخواص عمى الروابط بين •

1. H-O 

2. C-O 

3. C-C )التفاعلات الخاصة بالحمقة البنزينة( 

 O -H. التفاعلات المؤدية إلى شطر الرابطة 1

 تمتمك الفينولات عمى خاصة حمضية وكمما كانت أقوى تتفاعل مع المعدن ومع ماءات المعدن •

تتفاعل سوى مع المعدن مما يدل عمى صفة حمضية أضعف من  فلاأما في الأغوال   •
 الفينولات.

 المحاليل القمويةلا تتفاعل الأغوال مع في حال  •

 تنحل الفينولات في المحاليل القموية معطية الفينوكسيدات  •



 الأسترة: •

يكون مردود الأسترة عند المعاممة المباشرة بين الفينولات والحموض الكربوكسيمية ضعيف 
ت أو كمور بلاماءامع نسبياً. ولذلك فمن الأفضل الحصول عمى الأستيرات بأسترة الفينولات 

 أسيل الحموض الكربوكسيمية:

 

 

 

 

 تفاعلات التبادل:

)ىمجنة ، نترجة ، سمفنة ، ألكمة ( ىذه التفاعلات في الفينولات أسيل من البنزن، والشرط أن يتم 
 ولايحدث في ميتا.الاستبدال في أورتو أو بارا 

 النترجة-1
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 O CO R + HXOH + R   CO X

 OCO.R + R   COOHOH+(R   CO)2O 

OH

NO2

       

 

OH

3H2O

3HNO3

NO2
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6،4،2                  
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 التفاعل مع اليود والبروم )اليمجنة(:-2

 موقعين أورتو/ بارا.تتوجو ذرة البروم أو اليود إلى  التفاعل ىو تبادل الكتروفيميىذا 

 

 

 

 )التفاعل مع حمض الكبريت )السمفنة -3

 

 التفاعل مع الييدروجين )اليدرجة( -4

 تؤدي ىدرجة الفينولات بوجود النيكل والحرارة إلى تشكل الأغوال العطرية
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 5- تفاعلات الأكسدة:

ح ممونة نتيجة تشكل بسيولة حتى أنيا عندما تتعرض لميواء فترة من الزمن تصبتتأكسد الفينولات  
 نواتج أكسدة.

طي الكيتوناتعوعند معالجة الفينولات مع المؤكسدات القوية ت  

 

 

 

ات في عمميات ظيار أفلام التصوير. حيث ترجع شاردة الفضة التي نتستعمل الييدروكينو  •
 ونات إلى الكيتونات المرافقة.نالييدروكيد لتعطي معدن الفضة وتتأكستتعرض لمضوء 

أي تتأكسد المضافات الفينولية بدلًا من المواد الغذائية  Antioxidantsمضاد للأكسدة  •
 وبالتالي تحفظ ىذه المواد من التخرب بفعل الأكسدة

 

 Polymerisation: خاصـــة البممرة

 من المواد السامة ، تستعمل الفينولات في تخميص الجسم •

 حيث توجد في الجسم كميات من الفورم ألدىيد •

 الذي يعطي بمتابعة الأكسدة حمض النمل   •

 لثنائي أوكسيد الكربون السام ،  الذي يتاكسد  •

وبالتالي تقوم الفينولات بالارتباط مع الفورم ألدىيد لتشكيل مركبات ذات وزن جزيئي كبير  •
 الراتنجات.تسمى : 

OH

 Cr2 O3

H2O

                
OH

O

O

4،1                       

)          ( Quinone



الذي يدخل في بعض الصناعات البكاليت كما تستخدم البممرة لتشكيل مركبات مثل  •
 البلاستيكية..

   الأىمية الحيوية لمفينولات: •

 تستخدم في بعض الصناعات البلاستيكية )البكاليت(  •

ثلاثي ىيدروكسي البنزن الذي يدخل في العديد من  6-4-2صنع حمض المر:في   •
 الصناعات الكيميائية.

 في صناعة المبيدات الحشرية  يدخل  •

 يستعمل كمطير عند التمديد.  •

 تستخدم كمضادات أكسدة في المعمبات الغذائية. •

 ( تستعمل الكريزولاتO ،m ،p في صناعة المدائن وفي معالجة الأخشاب وحفظيا في حين )
 ي.يستخدم الييدروكينون ومماكباتو لاظيار الصور وتثبيتيا عمى أفلام التصوير الفوتوغراف

   )تركيب اليرمونات )كاتيكول 
  تحضير الأصبغة الصناعية -تدخل في صناعة العطور.و 
  .تستخدم في الصناعات الدوائية  في البارا سيتامول والأسبرين 
  .تركيب )التيمول ( في معاجين الأسنان 
   تركيب فيتامينK بارانفتوكيتون( ) 

 
 مشتقات الفينولات:

 التيمول -3                    الكريزوفورم -2                            الكريزولات -1
 
 

 



 خصائص الاغوال

 الخواص الفيزيائية:

تمتاز الأغوال بدرجات غميان أعمى بكثير من درجات غميان الإيترات والفحوم الييدروجينية ذات الوزن 
جزيئات الأغوال تشكيل روابط ىيدروجينية مع الجزيئي المماثل أو القريب منيا، يعود ذلك إلى مقدرة 

ومن الملاحظ أنو كمما ازداد طول السمسمة الييدروكربونية للأغوال، ينخفض امتزاجيا في  بعضيا.
 الماء ، ويصبح سموكيا ميالًا لسموك الفحوم الييدروجينية

 

 

 

 

 عمى تجميع الكتل الجزيئية. تعزى قمة تطاير ىذه المركبات أيضاً إلى الرابطة الييدروجينية التي تعمل

ىذه التجاذبات بين الجزئيات الموجودة في الحالة السائمة وليس في الطور الغازي، ىي التي تؤدي 
 الى ارتفاع درجة غميان المحمول 
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 الخواص الكيميائية:

 يمكن أن تتضمن تفاعلات الأغوال كسر إحدى رابطتين:

 ، OH–وخروج الزمرة  C - OHالرابطة  

 الييدروكسيمي،  H–وخروج  O - Hأو الرابطة 

–أو  OH–وأي تفاعل من التفاعمين يمكن أن يشتمل عمى استبدال، حيث تحل زمرة ما محل الزمرة 
H.أو حذف حيث تتشكل رابطة مزدوجة ، 

 

 



 : Cـــ OHالتفاعلات المؤدية إلى شطر الرابطة  :أولاً 

A.  الييدروجين:التفاعل مع ىاليدات  

 وتتعمق شروط التفاعل بنوع الغول:

مع ىالوجين الييدروجين في شروط لطيفة وذلك في درجة  الحرارة العادية الغول الثالثي يتفاعل 
 لدقائق قميمة وبوجود كاشف لوكاس وفق المعادلة:
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HCl  < HBr < HI : HX

HXOHR RX H2O

       



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   B  .التفاعل مع ثلاثي ىاليدات الفسفور  

 أفضميتو لتحضير ىاليد ألكيل من الأغوالليذه الطريقة 

 

 

 

 

+ X3R3ROH PX3 H3PO3

(PX3=PBr3,PT3)

+



++ NH3OH RR H2O
      

     
NH2

            

C التفاعل مع الزمرة الأمينية . 

 

 

 

 

D:تفاعلات حذف الماء وتشكيل . 

  .الألكنات: إن سيولة حذف الماء من الغول تختمف حسب طبيعة ىذا الغول  
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Acid- Catalyzed Dehydration 

• Tertiary alcohols are readily dehydrated with acid 

• Secondary alcohols require severe conditions (75% H2SO4, 100°C) 
- sensitive molecules don't survive 

• Primary alcohols require very hard conditions – impractical 

كما يمكن الاستعاضة عن الشروط القاسية المتمثمة بالحرارة العالية وذلك باستخدام أوكسي  •

 بوسط قموي. POCl3 كمور الفوسفور 

 

 

 

 

 

 

 



الإيترات: إن تشكيل الإيترات بحاجة إلى وجود جزيئتين من الغول مع حمض الكبريت المركز 
أو يمر بخار غول عمى مسحوق من كبريتات الألمنيوم بدرجة  Co 140كوسيط وبدرجة حرارة 

200Co  

 

 

 

 

 

  Hــــ Oثانياً: التفاعلات المؤدية إلى شطر الرابطة: 

  :ًتفاعلات الأغوال بوصفيا حموضا  
 وتتدرج حموضة الأغوال وفق الترتيب التالي

 

 

 

 

 Na , K , Mg, AL)التفاعل مع المعادن الفعالة وتشكل الكوكسيدات )
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 :استبدال الييدروجين الييدروكسيمي بجذر أسيمي وتشكيل الأسترات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 



 
Conversion of Alcohols into Esters 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 :ثالثا: أكسدة الأغوال •

Oxidation of Alcohols 

• Can be accomplished by inorganic reagents, such as KMnO4, 
CrO3, and Na2Cr2O7 or by more selective, expensive reagents  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• The direct oxidation of primary alcoholsto carboxylic acids normally 
proceeds via the corresponding aldehyde, which is transformed via an 
aldehyde hydrate (R-CH(OH)2) by reaction with water before it can be 
further oxidized to the carboxylic acid.  



• The direct oxidation of primary alcohols to carboxylic acids can be 
carried out using 
Potassium permanganate (KMnO4); 
Tertiary alcohols (R1R2R3C-OH) are resistant to oxidation.  

( الموجودة لدى الكربون αتتضمن أكسدة الغول فقدان واحد أو أكثر من الييدروجينات ) •
التي يحتوييا الغول  αويعتمد نوع المنتج عمى عدد ىذه الييدروجينات   OH–الحامل لمزمرة 

 أي يعتمد عمى ما إذا كان الغول أولياً أو ثانوياً أو ثالثياً. 

 ويستطيع إما فقدان واحد منيا ليشكل ألدىيد αفالغول الأولي يحتوي عمى ىيدروجينين  •

 

 

 

 أو فقدان كمييما ليشكل حمضاً كربوكسيمياً وذلك باستخدام المؤكسدات

 

 

 كيتونالوحيد ويشكل  αأن يفقد ىيدروجينيو الغول الثانوي ويستطيع 
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https://en.wikipedia.org/wiki/Potassium_permanganate


 ومن ثم فإنو لا يتأكسد αفإنو لا يحتوي عمى ىيدرجينات الغول الثالثي أما 

 

 

 

 200-300ويمكن أكسدة الأغوال بإمرار بخار الغول عمى مسحوق النحاس بالدرجة 

 

 

 

 

 

 الأغواليرد في الجدول التالي أىم الكواشف المستخدمة في أكسدة 
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Oxidation of Primary Alcohols 

• To aldehyde: pyridinium chlorochromate (PCC, C5H6NCrO3Cl) in 
dichloromethane 

• Other reagents produce carboxylic acids 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

Oxidation of Secondary Alcohols 

• Effective with inexpensive reagents such as Na2Cr2O7 in acetic acid 

• PCC is used for sensitive alcohols at lower temperatures 

 

 

 



 

 

 

Diol 

oxidation 

• Alcohols possessing two hydroxy groups located on adjacent carbons —
that is, 1,2-diols— suffer oxidative breakage at a carbon-carbon bond 
with some oxidants such as sodium periodate (NaIO4) or lead 

https://en.wikipedia.org/wiki/Alcohol
https://en.wikipedia.org/wiki/Diol
https://en.wikipedia.org/wiki/Sodium_periodate
https://en.wikipedia.org/wiki/Sodium_periodate
https://en.wikipedia.org/wiki/Lead_tetraacetate


tetraacetate (Pb(OAc)4), resulting in generation of two carbonyl groups. 
The reaction is also known as glycol cleavage. 

 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Lead_tetraacetate
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbonyl
https://en.wikipedia.org/wiki/Glycol_cleavage


 

 

 

 

 

مصدر واستخدامات 
 الأغوال:

تنتشر الأغوال في 
الطبيعة بشكل كبير 

الإنسان مثل الكوليسترول ونعرض فيما يمي بإيجاز بعض كما أن بعضاً منيا موجود في جسم 
 المعمومات عن بعض الأغوال من حيث وجودىا واستخداماتيا.

 أو غول الخشب: OH3CHالميتانول 



حل بالماء بشتى  يتواجد ضمن المواد الناتجة عن التقطير الإتلافي لمخشب وىو شفاف ين -1
 النسب.

 يعتبر الميتانول مادة مسرطنة يستخدم لحفظ الخلايا الحيوانية .  -2
ؤثر لا يمكن أن يستخدم  الميتانول في أي شكل من الأشكال الصيدلانية فيو سام جداً  حيث ي -3

ويؤدي إلى تمف الأعصاب وأورام المخ وتقرحات في الجممة العصبية المركزية ىذا الغول عمى 
أما التراكيز العالية لأنو يتحول إلى فورم ألدىيد عصب الرؤية إذا استخدم بتراكيز منخفضة 

ونكر فيما يمي التحل الإنزيمي لمميتانول  لأنو يتحول إلى ثاني أكسيد الكربون فتسبب الموت
 الميتانول وفق المعادلة التالية:

 
 

 

 

 :في الصناعة  استخدامو يمكن -4
  رم ألدىيدفي صناعة الفو   
 لمورنيش مذيب 
 مضاد تجمد  
  وقود لمطائرات 

 

 تحضير الميتانول :

 .من التقطير الإتلافي لمخشب  -1

وبوجود الوسطاء  أحادي أكسيد الكربون وبدرجة حرارة عالية COتفاعل الييدروجين مع --2
 وذلك وفق التفاعل  Cr2O3أو ZnO الكوبالت و
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 :OH5H2Cالإيتانول ) غول الحبوب( 

  55يكون تركيز الإيتانول باستثناء ما يستخدم في المشروبات الكحولية، مزيجاً مؤلفاً من %
 % ماء.5كحول و

  يستخدم الإيتانول في الصناعة استخداماً واسعاً كمذيب لمواد الطلاء والورنيش والعطور
 والمنكيات، 

  لمتفاعلات الكيميائية،وكوسيط 
   والتنقية.وفي عمميات  إعادة التبمور  
  اصطناع العديد من المواد كحمض الخل، وخلات أضف إلى ذلك أنو يعد مادة أولية ميمة في

 ، الإيتيل، والإيتر العادي
 كما يمكن استعمالو كمصدر لمطاقة الحرارية 
 وعندما يصل تركيزه في الدم إلى  يمتص الإيتانول بشكل سريع في المعدة والأمعاء الدقيقة

مغ/مل فإن مراكز التوازن العصبية لدى الإنسان تصاب بالخمول ويفقد السيطرة عمى  1.5
 إرادتو.

 .ويعتبر الإيتانول المسؤول عن ظاىرة الإدمان الكحولي التي تخرب الكبد 

 تحضير الإيتانول :

 :إماىة الإيتمين  -1

 
 :والمركبات النشويةتخمير المواد السكرية  -2

 

 
    

                                 
        +                        



 رات، وليمالبسيطة مثل إيتيمين غميكول وبروبيمين غميكول في صناعة الب لديولاتوتستخدم ا

 antifreezeكذلك في منع التجمد، فيو المكون الرئيسي في مانع التجمد الإيتيمين غميكول ويفيد 
 الذي يضاف لماء محرك السيارة.

في الزيوت والدىون متحداً مع الحموض العضوية، يستخمص ، فيوجد الغميسيرين أو الغميسرولأما 
 كناتج ثانوي أثناء صناعة الشحوم والشموع وفي صناعة الصابون.

والغميسرول ىو عبارة عن سائل لزج طعمو حمو عديم المون يمتزج بالماء بشتى النسب يستعمل 
صناعة المدائن  وفي كعامل مرطب في صناعة التبغ وفي صناعة المستحضرات المطرية لمجمد

 والسموفان أىم مشتقاتو ثلاثي نترو الغميسيرين.

 استخدامات الفينول : 

 

 

 



 الأغوال الدسمة العميا:

α-  تربينولTrepinol:  يوجد ىذا الغول غير المشبع بكثرة في الزيوت العطرية يتمتع برائحة زاكية
 تشبو رائحة زنبق الوادي يستخدم في صناعة العطورات

 

 

 

مركب بموري من التربينات الأحادية يتمتع برائحة مميزة يعتبر المكون الأساسي   :Mentholاالمنتول 
 لمزيت العطري المستخرج من النعناع يستخدم في تحضير المواد الطبية وفي صناعة العطورات 

 :Aفيتامين 

وحدات ايزوبرين( يتوفر في زيت الأسماك وعمى الأخص في زيت  4من التربينات الثنائية الطبيعية )
في صيغتو البنائية حمقة وسمسمة جانبية وىو مركب ذوّاب في  Aكبد سمك القرش. يحوي فيتامين 
 الدىن وميم جدا لمرؤيا في الميل.

 

 

 

 :Sterolsالستيرولات 

الوزن الجزيئي، توجد في الطبيعة مرتبطة مع الحموض الدسمة أو مختمطة ىي أغوال حمقية ، عالية 
مع الميبيدات، ومنيا الكوليستيرول وىو أحد مكونات الشموع وتأتي شيرة الكوليستيرول السيئة، من 

 علاقتو بتصمب الشرايين، إذ يؤدي ترسبو عمى جدران الشرايين الداخمية إلى فقدان مرونتيا.
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ل في جميع خلايا الجسم وخاصة أنسجة الأعصاب، ويكثر وجود الكوليستيرول في ويوجد الكوليستيرو
الدىون الحيوانية لكنو لا يوجد في الدىون والزيوت النباتية

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


